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Abstract of DE 19604238 (A1) 

Mineral fiber composition wliich is decomposable in ttie pliyslologlcal medium, characterised by the 
following constituents in weight percent: Si02 30 to less than 51; AI203 higher than 11.5, in particular 
higher than 1 3. up to 25; CaO 2 to less than 23; MgO 0 to 1 5; Na20 + K20 higher than 1 0, up to 1 9; 
TI02 + Fe203 6 to 18; various 0 to 3. 
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The Invention refers to a mineral fiber composition, which Is more degradable biological. 



There Is In states of the art some mineral fiber compositions described, from which Indicated becomes that they are 
more degradable biological. 



The biological degradable of mineral fiber compositions is to that extent of great importance, because various studies 
point out that mineral fibers with very much small diameters stand within the range of small 3 mu m In the suspicion 
to be carcinogenic biological degradable mineral fibers of such dimensions however no Kanzerogenltat show. 



The mineral fiber compositions must exhibit however also a good processability after prior art methods to 
manufacture of mineral wool with small diameter, in particular after the nozzle blow moulding. This means in 
particular a sufficient processing range of for example 80 DEG C and suitable viscosity of the Glasschmeize. 



Furthermore are also the mechanical and thermal properties of the mineral fibers and/or. the products of decisive 
importance, prepared from It. Mineral fibers become for example used In large scale damming purposes. In particular 
for the use in the Industrial sector and for fire protection elements a sufficient temperature resistance of the mineral 
fibers Is necessary. - , 



Object of the Invention is the provision of a new mineral fiber composition, which is characterised by biological 
degradable, which exhibits good temperature resistance, can good be processed and Is producible economical. 



The Invention Is the basis the finding the fact that this object can become dissolved by a mineral fiber composition, 
which consists of silica and alkaline-earth oxides, and furthermore as fusion accelerator 'a relative high proportion at 
sodium and/or potassium oxide and to the increase a substantial portion at alumina, titanium oxide and/or iron oxide 
of the temperature resistance contains. 

Es hat sich gezeigt, dass solche Mineralfaserzusammensetzungen die Kombinatlon der notwendlgen Eigenschaften, 
namlich biologlsche Abbaubarkeit, ausrelchende Temperaturbestandlgkelt fOr DSmmobjekte in der Industrie sowie 
gute Verarbeitbarkelt bel Herstellung der I^lneralwolle als solche und der Produkte erfOilen. This included 
simultaneous that the upper devitrification temperature of the melt Is with preferably bottom 1300 DEG C. The 
average fiber diameter amounts to preferably 4-5 mu m less or. 

Subject-matter of the invention is a mineral fiber composition, which is more degradable biological, those 
characterized Is by the subsequent components In weight percentage: 
<tb>< TABLE> Columns=2> ^ 
<tb> SI02< CEL 

<tb> AI203< September> over 6 to 25 

<tb> CaO< September> 2 to less than 23 

<tb> MgO< September> 0 to 15 

<tb> Na20 + K20< September> over 5 to 19 

<tb> TI02 + Fe203< September> 6 to 18 

<tb> varlous< September> 0 to 3 

<tb>< /TABLE> 



Bottom Fe203 is here and In the following that content at FeO and Fe203 to understand on latter calculated. 



The mineral fiber compositions according to invention are In particular twistable after the nozzle blow moulding good, 
i.e. one receives a fine, bead-poor mineral wool. 



Such mineral fibers reach an high temperature resistance and are more insertable for fire-protection structures of at 
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least 90 minutes resistance period, wliicli in the so called small fire furnace according to DIN 4102, part 17, 
determined became. Furthermore the application limit temperatures lie In accordance with determination after AGQ 
132 for the industrial sector over 600 DEG C. The mineral fibers show a good biological degradable. 

That relative high addition of sodium and/or potassium oxide effected a melting point degradation and thus a better - 
processabillty In the bloom and beating process, but the wool nevertheless possesses surprisingly an high 
temperature resistance. 

To the achievement of the aforementioned properties it is favourable that that content at alkali oxides to alumina 
with a molar ratio of {Na20 + K20): Ai203 < 1 : 1, preferably with a molar ratio of 1: 1 lies. 

This molar ratio corresponds to 0,8 in for instance a weight ratio from aii<aii oxides to <aiumina/=: 1. 

The production of the compositions according to invention no asbestos cement becomes used, among other things, 
because high melting temperatures would be required. Only In exceptional cases asbestos cement In an amount can 
become of less as 40%, in particular less than 10%, used. 

The mineral fiber compositions according to invention can preferably become in with fossil fuel, in particular natural 
gas, fired Schmeizwannen with melting temperatures from 1350 to 1450 DEG C molten. With such Schmeizwannen 
an homogeneous melt can become generated, which prerequisite is for constant product quality. The homogeneity of 
the Glasschmeize facilitated also the reproductibiiity of the beating process and thus the thermal and mechanical 
product properties. Furthermore the constant chemical composition of the so generated mineral wool leads to a 
controllable biological degradable. 



In particular the addition of alumina, titanium oxide and Iron oxide the increased temperature resistance of the 
mineral wool. 



Preferably the mineral fiber compositions according to invention exhibit the subsequent components in weight 
percentage: 

<tb>< TABLE> Columns=2> 
<tb> Si02< CEL 

<tb> AI203< September> over 10 to 24 

<tb> CaO< September> 4 to 20 

<tb> MqO< September> 0 to 15 

<tb> Na20 + K20< September> over 7 to 18 

<tb> Ti02+ Fe203< September> 7 to 16 

<tb> various< September> 0 to 2 

<tb>< /TABLE> 

In particular the mineral fiber compositions according to invention exhibit the subsequent components in weight 
percentage: 

<tb>< TABLE> Columns=2> 

<tb> Si02< September> 35 

<tb> Ai203< September> over 12 to 20 

<tb> CaO< September> 8 to 17,5 

<tb> MgO< September> 2 to 10 

<tb> Na20 + K20< September> over 7,5 to 16 

<tb> Ti02 + Fe203< September> 7 to 15 

<tb> varlous< September> 0 to 2 

<tb></TABLE> 



The aluminium content of the composition preferably lies between 13 and 20 weight percentage. 

The temperature behavior of the mineral fibers became in the small fire furnace according to DIN 4102 as well as 
after AGQ 132, determination of the application limit temperature, determined. 

The Invention becomes appended more near described on the basis examples. 

Example 1 



It became a mineral wool with the subsequent composition in weight percentage produced: 

<tb>< TABLE> Columns=2> 

<tb> Si02< CEL 

<tb> AI203< September> 17,1 

<tb> CaO< September> 10,2 

<tb> MgO< September> 6,7 

<tb> Na20< September> 5,5 
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<tb> K20< September> 6,5 
<tb> TI02< September> 5,7 
<tb> Fe203< September> 7,5 

<tb></TABLE> 

Diese Zusammensetzung konnte nach dem Dusenblasverfahren bei elner Verziehtemperatur zwischen 1300 und 
1400 DEG C zu MIneralfasern mit einem mittleren Durchmesser von 4,5 mu m gut zerfasert werden, 

A study In accordance with the standard semolina sample of the German glass-technical society the confirmed high 
biological degradable of the wool according to invention. 

The temperature behavior of the mineral fibers became in the small fire furnace according to DIN 4102 as well as 
after ACQ 132, determination of the application limit temperature, determined. 

Example 2 



It became a mineral wool with the subsequent composition in weight percentage produced: 

<tb>< TABLE> Columns=2> 

<tb> SI02< CEL 

<tb> AI203< September> 14,5 

<tb> CaO< September> 9,9 

<tb> l^gO< September> 6,3 

<tb> Na20< September> 4,6 

<tb> K20< September> 4,2 

<tb> TI02< September> 7,3 

<tb> Fe203< September> 5,4 

<tb>< /TABLE> 



This composition could become after the nozzle blow moulding at a twisting temperature between 1300 and 1400 
DEG C mineral fibers with an average diameter of 4,5 to 5 mu m good processed. 

A study in accordance with the standard semolina sample of the German glass-technical society the confirmed high 
biological degradable of the wool according to invention. 



The temperature behavior of the mineral fibers became In the small fire furnace according to DIN 4102 as well as 
after AGQ 132, determination of the application limit temperature, determined. 



Example 3 

It became a mineral wool with the subsequent composition In weight percentage produced: 

<tb>< TABLE> Columns=2> 

<tb> Si02< CEL 

<tb> AI203< September> 14,2 

<tb> CaO< September> 12,3 

<tb> MgO< September> 8,5 

<tb> Na20< September> 4,7 

<tb> K20< September> 5,7 

<tb> Ti02< September> 2,8 

<tb> Fe203< September> 9,4 

<tb>< /TABLE> 



This composition could likewise become after the nozzle blow moulding at a twisting temperature between 1300 and 
1400 DEG C mineral fibers with an average diameter of 5,5 mu m goo,d processed. 



A study in accordance with the standard semolina sample the German glass technical society the confirmed high 
biological degradable of the wool according to invention. 



The temperature behavior of the mineral fibers became In the small fire furnace according to DIN 4102 as well as 
after AGQ 132, determination of the application limit temperature, determined. 
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1. Mineral fiber composition, which is more degradable biological, characterized by the subsequent components in 

weight percentage: 

<tb>< TABLE> Cdlumhs=2> 

<tb> Si02< CEL 

<tb> AI203< September> over 6 to 25 
<tb> CaO< September> 2 to less than 23 

<tb> MgO< September> 0 to 15 . _ 

<tb> Na20 + K20< September> over 5 to 19 
<tb> TI02 + Fe203< September> 6 to 18 
<tb> varlous< September> 0 to 3 
<tb>< /TABLE> 



2. Mineral fiber composition according to claim 1, characterized by the subsequent components In weight 
percentage: 

<tb>< TABLE> Columns=2> 
<tb> Si02< CEL 

<tb> AI203< September> over 10 to 24 

<tb> CaO< September> 4 to 20 

<tb> MgO< September> 0 to 15 

<tb> Na20 + K20< September> over 7 to 18 

<tb> Ti02 + Fe203< September> 7 to 16 

<tb> various< September> 0 to 2 

<tb>< /TABLE> 

A top 

3. Mineral fiber composition according to claim 1 or 2, characterized by the subsequent components in weight 
percentage: 

<tb>< TABLE> Columns=2> 

<tb> Si02< September> 35 

<tb> AI203< September> over 12 to 20 

<tb>CaO<SEP>B bis 17,5 

<tb> MgO< September> 2 to 10 

<tb> Na20 + K20< September> over 7,5 to 16 

<tb> Ti02 + Fe203< September> 7 to 15 

<tb> varlous< September> 0 to 2 

<tb></TABLE> 
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kennzeichnet durch folgende Bestandteile in Gewichtspro- 
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30 bis wenxgex aXa 51 



Si02 
AI2O3 
CaO 

Na20 + K2O 
Ti02 + Fe203 
diverse 



iSber 6 bis 25 

2 bis weniger als 23 

0 bis 15 

fiber 5 bis 19 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Mineralfaserzu- 
sammensetzung, die biologisch abbaubar ist 

Es sind im Stande der Technik einige Mineralfaserzu- 
sammensetzungen beschrieben, von denen angegeben 
wird, daB sie biologisch abbaubar seien. 

Die biologische Abbaubarkeit von Mineralfaserzu- 
sammensetzungen ist insofern von groBer Bedeutimg, 
weil verschiedene Untersuchungen darauf hinweisen, 
daB Mineraifasern mit sehr kleinen Durchmessern im 
Bereich von kleiner 3 jxm im Verdacht stehen, kanzer- 
ogen zu sein, biologisch abbaubare Mineraifasern sol- 
cher Dimensionen aber keine Kanzerogenitat zeigen. 

Die Mineraifaserzusammensetzungen miissen jedoch 
auch eine gute Verarbeitbarkeit nach bekannten Ver- 
fahren zu Herstellungen von Mineraiwolle mit kleinem 
Durchmesser, insbesondere nach dem Diisenblasverfah- 
ren, aufweisen. Dies bedeutet insbesondere einen aus- 
reichenden Verarbeitungsbereich von beispielsweise 
80°C und geeignete Viskositat der Glasschmelze. 

Ferner sind auch die mechanischen und thermischen 
Eigenschaften der Mineraifasern bzw. der daraus herge- 
stellten Produkte von ausschlaggebender Bedeutung. 
Mineraifasern werden beispielsweise in groBem Urn- 
fang zu Dammzwecken eingesetzt. Insbesondere fur die 
Verwendung im Industriesektor und fiir Brandschutz- 
elemente ist eine ausreichende Temperaturbestandig- 
keit der Mineraifasern notwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer neuen 
Mineralfaserzusammensetzung, die sich durch biologi- 
sche Abbaubarkeit auszeichnet, die gute Temperaturbe- 
standigkeit aufweist, sich gut verarbeiten laBt und wirt- 
schaf tlich herstellbar ist. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dafl die- 
se Aufgabe durch eine Mineralfaserzusammensetzung 
gelost werden kann, die aus Siliciumdioxid und Erdalka- 
lioxiden besteht, und ferner als Schmelzbeschleuniger 
einen relativ hohen Anteil an Natrium- und/oder Kali- 
umoxid und zur ErhShung der TeraperaturbestSndig- 
keit einen wesentlichen Anteil an AluminiumoxidjUtan- 
oxid und/oder Eisenoxid enthalt 

Es hat sich gezeigt, daB solche Mineraifaserzusam- 
mensetzungen die Kombination der notwendigen Ei- 
genschaften, namlich biologische Abbaubarkeit, ausrei- 
chende Temperaturbestandigkeit fiir Dammobjekte in 
der Industrie sowie gute Verarbeitbarkeit bei der Her- 
stellung der Mineraiwolle als solche und der Produkte 
erfullen. Dies beinhaltet gleichzeitig, daB die obere Ent- 
glasungstemperatur der Schmelze bei vorzugsweise un- 
ter 1300^C liegt. Der mittlere Faserdurchmesser betragt 
vorzugsweise 4— 5 |xm oder weniger. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Mineralfaserzu- 
sammensetzung, die biologisch abbaubar ist, die ge- 
kennzeichnet ist durch folgende Bestandteile in Ge- 
wichtsprozent: 



Si02 
AI2O3 
CaO 
MgO 

Na20 + K2O 
Ti02 + Fe203 
diverse 



30 bis weniger als 51 

uber6bis25 

2 bis weniger als 23 

Obis 15 

uber 5 bis 19 

6 bis 18 

Obis 3 



Unter FeaOs ist hier und im Folgenden der Gehalt an 
FeO und Fe2Q3, auf letzteres berechnet, zu verstehen. 



Die erfindungsgemaBen Mineraifaserzusammenset- 
zungen sind insbesondere nach dem Diisenblasverfah- 
ren gut verziehbar, das heiBt man erhSlt eine feine, per- 
lenarme Mineraiwolle. 

5 Derartige Mineraifasern erreichen eine hohe Tempe- 
raturbestandigkeit und sind fiir Brandschutzkonstruk- 
tionen von mindestens 90Minuten Widerstandsdauer 
einsetzbar, was im sogenannten Kleinbrandofen nach 
DIN 4102, Teil 17, erraittelt wurde. Ferner liegen die 

10 Anwendungsgrenztemperaturen gemaB Bestimmung 
nach AGQ 132 fur den Industriesektor iiber 600* C Die 
Mineraifasern zeigen eine gute biologische Abbaubar- 
keit 

Der relativ hohe Zusatz von Natrium- und/oder Kali- 
15 umoxid bewirkt zwar eine Schmelzpunkterniedrigung 
und dadurch eine bessere Verarbeitbarkeit im Schmeiz- 
und ZerfaserungsprozeB, aber dennoch besitzt die Wol- 
le uberraschenderweise eine hohe Temperaturbestan- 
digkeit. 

20 Zur Erzielung der vorgenannten Eigenschaften ist es 
vorteilhaft, daB der Gehalt an Alkalioxiden zu Alumini- 
umoxid bei einem Molverhaltnis von 

(NaaO 4- K2O) : AI2O3 < 1 : 1, 

25 

vorzugsweise bei einem Molverhaltnis von 1 : 1 liegt 

Dieses Molverhaltnis entspricht in etwa einem Ge- 
wichtsverhaltnis von Alkalioxiden zu Aluminiumoxid 
</= 0.8:1. 

30 Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Zusammen- 
setzungen wird kein Asbestzement eingesetzt, unter an- 
derem deshalb, weil hohe Schmelztemperaturen erfor- 
derlich waren. Nur in Ausnahmefallen kann Asbestze- 
ment in einer Menge von weniger als 40%, insbesondere 

35 weniger als 1 0%, eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Mineraifaserzusammenset- 
zungen konnen vorzugsweise in mit fossilen Brennstof- 
fen, insbesondere Erdgas, befeuerten Schmelzwannen 
bei Schmelztemperaturen von 1350 bis 1450*0 ge- 

40 schmolzen werden. Mit derartigen Schmelzwannen 
kann eine homogene Schmelze erzeugt werden, was 
Voraussetzung ist fur gleichbleibende Produktqualitat 
Die Homogenitat der Glasschmelze erleichtert auch die 
Reproduzierbarkeit des Zerfaserungsprozesses und da- 

45 mit der thermischen und mechanischen Produkteigen- 
schaften. Ferner fiihrt die gleichbleibende chemische 
Zusammensetzung der so erzeugten Mineraiwolle zu 
einer kontrollierbaren biologischen Abbaubarkeit 
Insbesondere der Zusatz von Aluminiumoxid, Titan- 

50 oxid und Eisenoxid erhSht die Temperaturbestandigkeit 
der Mineraiwolle. 

Vorzugsweise weisen die erfindungsgemaBen Mine- 
raifaserzusammensetzungen folgende Bestandteile in 
Gewichtsprozent auf: 

55 

Si02 30 bis wemger als 47 

AI2O3 uber 10 bis 24 

CaO 4 bis 20 

MgO Obis 15 

^ Na20-1-K20 iiber 7 bis 18 

Ti02+Fe203 7 bis 16 

diverse Obis 2 

65 Insbesondere weisen die erfindungsgemaBen Mine- 
raifaserzusammensetzungen folgende Bestandteile in 
Gewichtsprozent auf: 
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SiOz 

AI2O3 

CaO 

MgO 

NaaO + K2O 
Ti02 + FeaOs 
diverse 



35 bis 45 
liber 12 bis 20 
8 bis 17,5 
2 bis 10 
iiber 7,5 bis 16 
7 bis 15 
Obis2 



Der Aluminiumgehalt der Zusammensetzung liegt 
vorzugsweise zwischen 13 und 20 Gewichtsprozent 

Das Temperaturverhalten der Mineralfasem wurde 
im Kleinbrandofen nach DIN 4102 sowie nach AGQ 
132, Bestimmung der Anwendungsgrenztemperatur, er- 
mittelt 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispie- 
len nSher beschrieben. 

Beispiei 1 

Es wurde eine Mineralwolle mit folgender Zusam- 
mensetzung in Gewichtsprozent produziert: 



Si02 


40,8 


AI2O3 


17,1 


CaO 


10,2 


MgO 


6,7 


Na20 


5,5 


K2O 


6,5 


Ti02 


5,7 


Fe203 


7,5 



Diese Zusammensetzung konnte nach dem Diisen- 
blasverfahren bei einer Verziehtemperatur zwischen 
1300 und 1400^0 zu Mineralfasem mit einem mittleren 
Durchmesser von 4J5 jxm gut zerf asert werden. 

Eine Untersuchung geraaB der StandardgrieBprobe 
der Deutschen Glastechnischen Geselischaft bestatigte 
die hohe biologische Abbaubarkeit der erfindungsge- 
maBen Wolle, 

Das Temperaturverhalten der Mineralfasem wurde 
im Kleinbrandofen nach DIN 4102 sowie nach AGQ 
132, Bestimmung der Anwendungsgrenztemperatur, er- 
mittelt 

Beispiei 2 

Es wurde eine Mineralwolle mit folgender Zusam- 
mensetzung in Gewichtsprozent produziert: 



Si02 


• 47,8 


AI2O3 


14,5 


CaO 


9,9 


MgO 


63 


NazO 


4,6 


K2O 


4,2 


Ti02 


73 


Fe203 


5,4 



maBen Wolle. 

Das Temperaturverhalten der Mineralfasem wurde 
im Kleinbrandofen nach DIN 4102 sowie nach AGQ 
132, Bestimmung der Anwendungsgrenztemperatur, er- 
5 mittelt 

Beispiei 3 

Es wurde eine Mineralwolle mit folgender Zusam- 
10 mensetzung in Gewichtsprozent produziert: 



Si02 

AI2O3 
CaO 
15 MgO 
NaaO 
K2O 
Ti02 
20 ^^eaOa 



Diese Zusammensetzung konnte nach dem Diisen- 
blasverfahren bei einer Verziehtemperatur zwischen 
1300 und 1400** C Mineralfasem mit einem mittleren 
Durchmesser von 4,5 bis 5 \im gut verarbeitet werden. 

Erne Untersuchung gemaB der Standardgriessprobe 
der Deutschen Glastechnischen Geselischaft bestatigte 
die hohe biologische Abbaubarkeit der erfindungsge- 



42,5 

12,3 
8,5 
4,7 
5,7 
2,8 
9,4 



Diese Zusammensetzung konnte ebenfalls nach dem 
Dusenblasverfahren bei einer Verziehtemperatur zwi- 
schen 1300 und HOO^C zu Mineralfasem mit einem 
25 mittleren Durchmesser von 5,5 \im gut verarbeitet wer- 
den. 

Eine Untersuchung gemaB der StandardgrieBprobe 
der Deutschen Glas technischen Geselischaft bestatigte 
die hohe biologische Abbaubarkeit der erfindungsge- 
30 maBen Wolle. 

Das Temperaturverhalten der Mineralfasem wurde 
im Klembrandofen nach DIN 4102 sowie nach AGQ 
132, Bestimmung der Anwendungsgrenztemperatur, er- 
mittelt 
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Patentanspruche 

1. Mineralfaserzusammensetzung, die biologisch 
abbaubar ist, gekennzeichnet diurch folgende Be- 
standteile in Gewichtsprozent: 



SiOs 
AI2O3 
CaO 
MgO 

Na20 + K2O 
Ti02 -I- FeaOa 
diverse 



30 bis wenigeralsSl 

iiber 6 bis 25 

2 bis wenigerais 23 

Obis 15 

uber5bis 19 

6 bis 18 

Obis 3 



Z Mineralfaserzusammensetzung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch folgende Bestandteile in Ge- 
wichtsprozent: 



Si02 
AI2O3 
CaO 
MgO 

Na20 + K2O 
Ti02 + Fe203 
diverse 



30 bis weniger als 47 

uberl0bis24 

4 bis 20 

Obis 15 

uber7bis 18 

7 bis 16 

Obis 2 



65 



3. Mineralfaserzusammensetzung nach Anspruch 1 
Oder 2, gekennzeichnet durch folgende Bestandtei- 
le in Gewichtsprozent: 
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5 

Si02 35 bis 45 

AI2O3 uberl2bis20 
CaO 8 bis 17,5 

MgO 2 bis 10 

Na20 -h K2O uber 7^ bis 16 ^ 

Ti02 + Fe203 7 bis 15 

diverse 0 bis 2 

10 
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20 
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50 



55 



60 



